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1. 적용범위

본 사양서는 상용전원 또는 예비전원의 각종장애 (전압변동, 주파수변동, 순간정전,

써지등) 에 대하여 부하에 항상 안정된 교류전원 (정전압, 정주파수)을 정해진 정전보상

시간 동안 지속적으로 공급하는 정지형 무정전 전원 공급장치의 설계, 제작, 시험에 대

하여 적용한다.

2. 적용규격

□ 한국공업규격 (K.S : Korean industrial Standards)

□ 미국규격협회 (ANSI : American National Standards Institute)

□ 국제전기전자협회 (IEEE : Institute of Electrical and Electronic Engineers)

□ 제작회사 규격 (Manufacturer's Standard)

3. 설치조건

3-1. 설치장소 : 옥 내

3-2. 주위온도 : 0℃ ～ 40℃ (운전 시 최적 온도 20℃)

3-3. 상대습도 : 10% ～ 90% 이하

3-4. 표 고 : 해발 1000m 이하

3-5. 보관온도 : -10℃ ～ 50℃ (비 운전 시)

4. 구성내용

본 장치는 다음과 같은 주요부분으로 구성되어 있다.

4-1. 입력 필터부 ( Input Filter )

4-2. 입력 변압기부 ( Input Transformer )

4-3. 정류부 및 충전부 ( Rectifier ＆ Charger )

4-4. 인버터부 ( Inverter )

4-5. 출력 변압기부 ( Inverter Transformer )

4-6. 동기 절체 스위치부 ( Static Transfer Switch )
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4-7. 출력 필터부 ( Output Filter )

4-8. 디스플레이 운용반 ( Display Panel )

4-9. 축전지 ( Battery )

5. 구성

본 장치는 다음과 같은 부분으로 구성되어야 한다.

5-1. 입력 FILTER

컴퓨터 및 전자장비등의 전자기적 간섭 및 영향을 받지 않도록 전자기 발생이

최소화 되도록 설계, 제작한다.

5-2. 입력 변압기부

입력 변압기는 복권으로 설계 제작되며, 2차 전압은 역변환부의 입력 전압과 축전지

의 충전 전압에 부합되고, 용량은 충전 전류와 역변환부의 정격 전류의 합이 되는

용량으로 설계하며, 고효율 H종 절연 방식으로 제작하여야 한다.

5-3. 정류부 및 충전부

본 장치는 반도체 소자, 콘덴서 등으로 구성하며, 역변환부의 입력 및 축전지

충전 용량에 적합하도록 설계 제작한다.

5-3-1. 정류부는 DIODE BRIDGE 정류 방식 또는, Thyristor 위상제어 방식으로

하여야 하며, 또 역변환부로 공급되는 직류전원의 맥동률을 최소로 줄이기

위해 평활 회로를 구비하여야 한다.

5-3-2. 충전부는 정전압, 정전류 방식으로 축전지 충전이 가능하도록 하며 충전전압

조정은 수동조작에 의하여 조정이 가능하여야 한다.

5-4. 역변환부 (인버터부)

본 장치는 IGBT 모듈, 휴즈, 방열판, 부가회로 및 조립용 각종 부품으로 구성하며,

정류부로 부터 공급된 직류를 교류로 변환하기 위해 파워 IGBT에 공급하고 출력

파형을 검출하여 고주파 순시제어 기술을 적용한 순시파형 정현보상 회로를

통하여 스위칭 속도가 20K㎐인 정현파 펄스폭 변조 (PWM) 방식의 인버터로 설계

하여 고효율 및 무소음화된 전력 변환장치로 제작한다.
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5-5. 출력 변압기부

본 변압기는 리액터기능을 포함한 고효율 건식 복권 변압기로 발열 권선 온도가

전 부하 사용할 때에 변압기의 절연 계급 (H종)의 최대 허용 온도를 초과하지 않도록

제작하며 역변환부로 부터의 출력을 합성하여 고조파 성분을 극소화시키며 효율을

극대화 시키도록 설계 제작한다.

5-6. 동기절체 스위치부

본 장치는 인버터 이상 또는 과부하시 를 대비하여 상용전원 및 인버터 측에 절체용

반도체를 각각 설치하여 자동동기 상태로 연동 동작 되도록 하는 구조로서 위상차에

의해 발생되는 돌입전류(CROSS CURRENT)의 방지를 위하여 기계적 접점 (NFB

MOTOR DRIVER 또는 구동 M/S 스위치, RELAY접점) 및 반도체소자 혼합방식이

아닌 순수한 반도체 소자로만 구성한다.

5-7. 출력 필터부

본 장치는 콘덴서와 리액터로 구성되며, 역변환부에서 발생되는 고조파를 최소화하는

기능으로 제작되어야 한다. 또한 출력 부하에서 발생되는 역류 고조파를 최소로

줄이기 위한 여과 기능이 내장되어 있어야 한다.

5-8. 디스플레이 운용반

5-8-1. 본 운용 판넬은 기기의 원활한 운용을 위하여 전면 상단에 설치하여 기기의

동작 상태 및 각 Data를 식별할 수 있는 기능으로 제작되어야 한다.

5-8-2. 상태표시는 회로로 표시된 L.E.D Lamp(MIMIC)로 확인하도록 하고, 또한 UPS의

동작상태를 LCD 화면을 통하여 확인할수 있어야 한다.

5-8-3. 전면에서 인버터 ON/OFF가 가능해야 한다.

5-8-4. 경보발생 HISTORY는 100개 이상 기억하도록 한다.

5-8-5. LAMP TEST 기능이 있어야 한다.

5-9. 축전지

본 축전지는 상용전원의 정전시 정해진 정전보상시간 동안 안정된 전원을 부하에

공급할 수 있는 적정한 용량으로 설계한다.
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6. 동작기능

6-1. 정상시 운전

상용 또는 예비전원을 공급받아 정류부는 교류를 직류로 변환시켜 역변환부에 공급

하고 역변환부는 자체발진으로 상용전원과 동기된 교류로 변환하여 부하에 안정된

교류 전력을 공급하며, 동시에 축전지를 자동으로 충전한다.

6-2. 정전시 운전

상용 전원이 차단되면 정류부 및 충전부는 작동이 중단되고 평상시 충전부에 의해

충전되어 있던 축전지에서 직류를 역변환부에 무순단으로 공급하여 역변환부에 의해

무정전 상태로 지정된 정전보상시간 동안 인버터의 자체발진으로 안정된 교류 전력

을 부하에 공급한다.

6-3. 정상복귀시 운전

차단되었던 상용전원이 복전되면 축전지의 방전이 자동으로 멈추고 상용전원은

정류부를 거쳐 역변환부를 통해 무순단으로 부하에 상용전원과 동기된 안정된 양질

의 전력을 공급하게 되고 충전부는 방전된 축전지를 재충전한다.

6-4. BYPASS 운전

역변환부는 출력주파수 및 전압을 상용전원과 자동 동기시키는 방식으로서 장비의

고장 및 과부하로 인한 역변환부 자동 Shut down시 상용전원과 동기된 상태로 동기

절체 스위치를 통하여 상용전원으로 무순단절체 (BYPASS 운전)되어 부하에 전력을

공급할 수 있도록 제작한다.

6-5. 고장시 비상운전

역변환부 및 동기절체부 고장시 부하에 전원을 공급하여야 할 경우 부하에 상용전원

을 직접 공급할 수 있도록 제작한다.
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6-8. 충전기능

규정된 축전지를 충전시킬 수 있도록 충분한 전압과 전류 용량을 갖도록 설계

하여야 하며, 정전압 및 정전류 특성을 유지하여야 한다.

6-9. 축전지 분리 동작

축전지의 정기 점검 및 보수를 하기 위하여 축전지용 차단기를 이용 장비의 정상

운전에는 전혀 지장이 없도록 설계 제작한다.
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7. 전기적 특성

구 분 특 성

용 량 KVA

일

반

적

사

항

냉각방식 강제풍냉식

사용정격 100% 연속사용

정류부 및

충전부

제어방식 THYRISTOR 위상제어

사용소자 THYRISTOR

인버터부
제어방식 고주파 (20K㎐) 순시제어 PWM 방식

사용소자 IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor)

ST/SW 절체방식 무순단 동기절체

변압기 절연계급 H 종

입

력

전

원

상 수 1Ø 2W 또는 3Ø 3W, 3Ø 4W

정 격 전 압 380V

전압 변동 범위 정격의 ± 10%

정격 주 파 수 60㎐ ± 5%

출

력

전

원

상 수 1Ø 2W

정 격 전 압 220V

전압 안정도 ±3% 이내

정격 주파수 60㎐ ±0.5%이내

주파수 동기범위 ±1㎐

(1)과도 전압변동 ±5% 이내

(2)과도 응답속도 50mS 이내 〔±2% 이내로 복귀기준〕

출력전압 조정 ±5%

파 형 의 율 THD 3%이하 (LINEAR 부하 100%기준)

과부하 내량 120% 10분간

역 률 지상 0.8

(3)소 음 65dBA

(4)종 합 효 율 85% 이상

동기

절체

동기절체시간 4mS 이내

절 체 조 건
․인버터 비정상시 ․출력 과부하시

․직류 저전압시 ․수동 절체시

(1)(2) : □ 정전 및 입력전압 변동시 □ 50 - 100% 부하 변동시

(3) : □ 전방 1.5m, 높이 1.5m 에서 측정시

(4) : □ 정격 입출력에서 100% 부하시
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구 분 특 성

축

전

지

축전지 종류 무보수 무누액 밀폐형 축전지

축전지 용량 AH

수 량 16 / 20 Cells

정 격 전 압 192 / 240 Vdc

최 고 전 압 213 / 264 Vdc

최 저 전 압 168 / 210 Vdc

정전보상시간 사용자 지정

설 치 방 법 철제 CABINET 내장

절연

특성

절 연 내 압 AC 1500V 60㎐로 1분간 인가
제어회로, 반도체소자 및

콘덴서류, Noise Filter류는 제외절 연 저 항
DC 500V MEGGER로 측정시

5 ㏁이상

온도

상승

변압기 및 리액터 125 DEG. 이하

반 도 체 소 자 80 DEG. 이하

외함도장 (Munsell No) 5Y 7/1

8. 재료

8-1. 계기류는 관측이 용이하도록 하며, 기기 전면에서 간단한 기능 키의 조작

으로 모든 동작 상태를 확인할 수 있어야 한다.

8-2. 모든 재료는 K.S 표시품 또는 그와 동등한 성능을 갖는 재질을 사용하며

국내에서 제작되지 않는 부품은 우수한 수입품을 사용할 수 있다.

8-3. 반도체(Main Circuit용)는 기기의 용량을 충분히 견딜 수 있는 재료로 설계하여

제작한다.

8-4. 외함의 골조는 내용을 충분히 견딜 수 있는 재료로서 1.6m/m 이상의 냉간 압연

강판으로 제작한다. 본 기기의 도장은 녹, 먼지, 기름 등을 완전히 제거한 후

방청 도료 및 소부 도장하며 색상은 Munsell No. 5Y 7/1로 한다.

8-5. 자재 및 부품은 인체에 유해하거나 장비의 운영에 나쁜 영향을 미칠 수 있는

유독성 또는 부식성 가스를 발생하는 자재는 사용을 하지 않아야한다.
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9. 구조

9-1. 조작용 Switch는 기기 전면 상부의 조작이 용이한 위치에 부착하고,

Main Switch는 기기의 내부 또는 후면에 안전하게 취부하여야 한다.

9-2. 측면에는 분리 가능한 판넬을 부착하며, 본체의 하단부는 바퀴를 설치하여

이동이 용이하도록 제작한다.

9-3. 배선은 가능한 한 2개 이상의 배선을 겹치게 결선하지 않아야 하고, 배선의

연결용 러그는 튜브가 끼워진 환형을 사용하여 결선한다.

9-4. 입, 출력 단자대 구성은 전면 또는 후면에 취부하여 입, 출력 배선이 용이하도록

제작한다.

9-5. 본 장비는 자체 열을 환기할 수 있도록 냉각팬과 통풍구를 설치한다.

9-6. 본 장비의 입, 출력 변압기는 복권 변압기를 이용하여 제작하며, 외부 노이즈에

영향을 받지 않도록 노이즈 필터를 장착하여 제작한다.

9-7. 본 장비는 고장시 유지보수가 용이하도록 자동 또는 수동으로 바이패스 운전을

할 수 있도록 제작한다.

10. 제어반

본 제어반은 다음과 같은 계측장치 및 표시장치, 제어장치를 구비하여야 한다.

10-1. 계측장치

계측장치는 LCD MODULE을 사용하여야 하며, 다음의 측정치를 표시하여야 한다.

10-1-1. 교류 입․출력전압

10-1-2. 교류 입․출력전류

10-1-3. 교류 입․출력 주파수

10-1-4. 직류 축전지 전압

※ 입력이 3Ø인 경우 입력 전압, 전류, 주파수는 R상만 표시한다.

10-2. 상태표시 및 경보장치

전면 Display판의 LED LAMP(MIMIC)로 장비상태 및 경보 사항을 쉽게 판독할 수 있

어야 한다.

10-2-1. 입력 정상(녹색점등)

10-2-2. 인버터 운전(녹색점등)
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10-2-3. 바이패스 운전(황색점등)

10-2-4. FAULT(적색) : UPS 비정상 시 점등 ( 교류 입력 이상, 인버터 정지 등 )

10-2-5. 축전지 충전 또는 방전

10-2-6. 출력 정상 (녹색)

10-2-7. 기타 경보(과부하 등) 상태는 내부에 기억을 하고 있어 필요시 경보내역을

LCD 화면으로 확인 할수 있도록 한다.

10-3. 조작장치

10-3-1. ARROW KEY ( ⇦, ⇧, ⇨, ⇩ )

LCD 화면의 MENU 선택 및 DATA 수정할 때 사용한다.

10-3-2. 경보 내역 KEY

운전중 기록된 경보 내역을 확인하고자 할 때 사용한다.

10-3-3. 경보정지 KEY

경보 발생시 정지하고자 할 때 사용한다.

10-3-4. 제어 KEY

① UPS ON : 제어 KEY 와 “⇧”를 동시에 누른다.

② UPS OFF : 제어 KEY 와 “⇩”를 동시에 누른다.

10-3-5. 계측 KEY

UPS 의 계측 상태를 확인할 때 사용한다.

10-3-6. LAMP TEST

제어 KEY와 ENTER KEY를 동시에 누른다.

10-4. 주회로 차단기

10-4-1. 입력 전원 공급 및 차단기(CB1)

10-4-2. 축전지 전원 공급 및 차단기(CB2)

10-4-3. 출력 전원 공급 및 차단기(CB3)

10-4-4. 바이패스 전원 공급 및 차단기(CB4)

10-4-5. 비상전원 공급 및 차단기(CB5)
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11. 검사항목

본 제품의 검사시험은 본 시방서에 명시된 전기적 특성에 기준하여 실시하며 검사

항목은 다음과 같다.

11-1. 구조 및 외관검사

11-2. 입력전압 변동시험

11-3. 출력전압 안정도시험

11-4. 출력 주파수 안정도시험

11-5. 출력파형 의율 측정시험

11-6. 과도전압 특성시험

11-7. 바이패스 절환기능시험

11-8. 종합효율 측정시험

11-9. 절연시헙

11-10. 소음측정

11-11. 정전, 복전시험

11-12. 경보시험

12. 기타

12-1. 당사는 제작승인 사양서에 의거 공급 설치한 제품에 대하여 기기의 시운전

후 계약한 ( 12 )개월로 하며 제작 부실로 인한 기간 내에 발생하는 모든 하자에

대해 무상으로 신속히 보수한다.

12-2. 본 기기에는 제작회사명, 제작년월일, 제작번호, 전기적 특성이 기입된 명판을

부착한다.

12-3. 본 장비의 유지보수 및 원활한 통풍을 위하여 좌측 및 후면은 약 1m의

공간이 확보되어야 한다.

12-4. 제작사는 본 사양서의 내용에 미흡한 점이나 누락된 부분이 있더라도

구매자가 의도하는 바와 같은 성능 및 부하조건을 완전히 만족시킬 수 있도록

이의 성능이 보장 될 수 있어야 한다.
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